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Zusammenfassung

Die Publikation gibt Hinweise zur Planung, Auswahl, Errichtung sowie den Betrieb von Leuchten und Be-
leuchtungsanlagen, inklusive Kleinspannungsbeleuchtungsanlagen und -systeme (umgangssprachlich
auch Niedervoltbeleuchtungsanlagen und -systeme genannt].

Sie wenden sich vor allem an Elektrofachkrafte. Fiir den Betreiber sind zahlreiche Hinweise zum ord-
nungsgemafen Austausch von Leuchtmitteln enthalten sowie zur Wartung von Leuchten und Beleuch-
tungsanlagen.

Wesentliche Anderungen gegeniiber VdS 2005 : 2001-11 (04):

m Zusammenfassung der Publikationen ,Leuchten” (VdS 2005) und . Niedervoltbeleuchtungsanlagen
und Systeme” (VdS 2324) zur neuen Publikation ,,Leuchten” (VdS 2005)

neuer Abschnitt ,Brandgefahren™

neuer Abschnitt ,Zuldssige Temperaturen an Befestigungsflachen bzw. Oberflachen”

neuer Abschnitt bezliglich des Umriistens von Leuchten, beispielsweise mit Retrofitlampen

neuer Anhang A ,Sicherheitshinweise des ZVEI zu Starkstromkondensatoren”

Erweiterung des Abschnittes zur Auswahl von Dimmern

Erweiterung des Abschnittes zur Kennzeichnung von Leuchten

generelle Aktualisierung der Abschnitte, beispielsweise Aktualisierung der Normenverweise
ersatzlose Streichung des Abschnitts ,Elektronische Datenverarbeitungsanlagen”

Die vorliegende Publikation ist unverbindlich. Die Versicherer kénnen im Einzelfall auch andere Sicherheitsvor-
kehrungen oder Installations- oder Wartungsunternehmen zu nach eigenem Ermessen festgelegten Konditi-
onen akzeptieren, die diesen technischen Spezifikationen oder Richtlinien nicht entsprechen.




VdS 2005 : 2014-03 (05)

Leuchten

Publikation der deutschen Versicherer
zur Schadenverhutung

Leuchten

Inhalt

1

2

3

4

5
5.1
5.2
5.3
5.4
5.5
5.6
5.7
5.8
5.9
5.10
5.11
5.12
5.13
5.14
5.15
5.16
5.17
5.18
5.19
5.20
5.21
5.22

AnwendungSsbereich ... e

AllgemEeines. ... .o cecrsemenc s sr s s asse s e s e ennnn e nn

Brandgefahren...... e s s e

Priifzeichen und Konformitatserklarung.......ccccccoeeeemrecnnnnns

Kennzeichen ..cceciiecciecs s ses s s s s snnees

LT 1 111 .= | =] 3 O s S O PP

Yol o LT W A = T3T= 0 AT ET TSRO

Alte und neue Kennzeichnung von LeUChEeN ...
Kein Kennzeichen oder Kennzeichnung mit W (@lt) .......occovevveeeeeieieeeeeeeeeee e
KENNZEICKEN W ..o
KENNZEIChEN W ..ottt st ss e es s

KENNZEICREN W oo eenn

Kennzeichen der Montagearten (Leuchten mit der Kennzeichnung W, ¥ oder V')

Keine Kennzeichen oder Kennzeichnung mit 7 (@lt]..........ccuouevruceeeeeeeeeeeeeeeeeee e

8

Kennzeichen " ..

Kennzeichen % M OGEE T (ALE) vt e e eeeeee s s ee e e s s eeeeenen.
Kennzeichen G---mﬁ

KENNZEICREN .ot e e e e et ee e e e e e ee e e e eee e e emeeeneennne

Kennzeichen
Kennzeichen

T A F=T[ol 1 =10 I Sl O RS TRTR TR
Kennzeichen @
Kennzeichen Lﬁ-\

Kennzeichen

KENNZEICREN 2B\ ..ot e et e e e e e et e e ee e e e ee e e e ee e e e eee e e eme e e eennns

KENNZEICREN 2N e et e e et e e e e e et e ee e e e e e e e ee e e e eee e e eme e e eennne

Kennzeichen @

L ®w @ W W L o~ o o ;o ;o




Leuchten VdS 2005 : 2014-03 (05)
5.23 Kennzeichen é ............................................................................................................................ 1
5.24  Kennzeichen “° L
5.25 Kennzeichen E’% O L IO T M T AL U RIRT UL WL R AR oW ]
5.26 Kennzeichen "() ......................................................................................................................... 1
9.27 Kennzeichen Typ A oder Typ B auf Kondensator.........ccccceicniiiiniicinccnnccnniesniesnecnieccnieenna. 12
6 Zulassige Temperaturen an Befestigungsflachen bzw. Oberflachen.......ccveemmeeiiiicannneeeenl 12
7 Auswahl und ErrichtUNG ... e s s rs s s e s s s s s ssmsnss s s senmasmassassnmmsssssnnnsnnnssnns 12
7.1 Allgemeine Anforderungen und Hinweise.. SRR ORPPPRIPRO 17
7.2 Klemspannungsbeleuchtungsanlagen und systeme e 1
7.3 Dimmer-... N
7.4 Feuergefahrdete Betrlebsstatten OO RUPTOPORPPTRTPPRTSPRRPIRN -
7.5  Landwirtschaftliche und gartenbaullche Anwesen e 18
7.6  Umristung bzw. Neugestaltung von Leuchten .. ...18
8 Betrieb von LeUChten. ... s s nnna .19
Anhang A

Sicherheitshinweise des ZVEI zu Starkstromkondensatoren..............cciiininiinnnnem s .21
ANNANG Literatur ... rr s e mssc s se s s asss s s s s s a s s sssnnssmsssseenmssnsssssnnmnsssssnnnsnnnsnnennn .23




VdS 2005 : 2014-03 (05)

Leuchten

1 Anwendungsbereich

Die Richtlinien gelten fiir Planung, Auswahl, Er-
richtung und Betrieb von elektrischen Leuchten
bzw. Beleuchtungsanlagen (im Folgenden Leuch-
ten). Sie beinhalten Mindestanforderungen und
sind in erster Linie fir Elektrofachkrafte bestimmt.
Ihre Anwendung entbindet nicht von der Beach-
tung der einschlagigen DIN-Normen oder sonsti-
ger technischer Regeln sowie gesetzlicher Vor-
schriften. Der Anwendungsbereich der Richtlinien
erstreckt sich auch auf den Betrieb bestehender
Anlagen.

In den Richtlinien werden vorrangig Brandge-
fahren aufgezeigt und Hinweise gegeben, um diese
Brandgefahren zu vermeiden oder zu minimieren.

2 Allgemeines

Leuchten bestehen aus einer Kombination fol-
gender Komponenten:

= Fassungen,

m Anschlussklemmen, Verbindungselementen,

= elektrischen Leitern, z. B. Leitungen, Trager-
und Profilleitern,

= Lampen,

= Betriebsgeraten, z. B. konventionelle Vor-
schaltgerate (KVG), verlustarme Vorschalt-
gerate (VVG), elektronische Vorschaltgerate
(EVG), Transformatoren, Konverter, Treiber,
Kondensatoren,

= Schutzeinrichtungen,

= Schaltern, Dimmern,

= Gehdusen mit z. B. Befestigungselementen,
Reflektoren, Schutzscheiben, -gittern.

Je nach Art der verwendeten Lampen werden sie
unterschieden in:

Leuchten fiir Entladungslampen,

Leuchten fir Glihlampen,

Leuchten fiir LED (Light Emitting Diode] sowie
Leuchten fir OLED (Organic Light Emitting
Diode).

Furdie Herstellungvon Leuchten gilt DIN EN 60598- 1
(VDE 0711-1). Besondere Anforderungen konnen
bei speziellen Leuchten gestellt werden, z. B.:

= DIN VDE 0710-14 bei ¥ oder ¥V gekenn-
zeichneten Leuchten,

= DIN EN 60598-2-2 (VDE 0711-2-2) bei Einbau-
leuchten,

= DIN EN 60598-2-23 (VDE 0711-2-23) bei Klein-
spannungsbeleuchtungssystemen,

= DIN EN 60598-2-24 (VDE 0711-2-24) bei ¥ ge-
kennzeichneten Leuchten.

3 Brandgefahren

In Leuchten werden je nach Ausfiihrung etwa
80 bis 90 % der zugefuhrten elektrischen Energie
in Warme umgesetzt. In der Folge entstehen am
Lampenkolben hohe Temperaturen; bei Halogen-
Glihlampen kénnen beispielsweise Temperaturen
von mehreren Hundert Grad Celsius erreicht wer-
den. Leuchten sind deshalb in ihrer thermischen
Wirkung auf die Umgebung mit elektrischen War-
megeraten zu vergleichen und kdnnen bei unsach-
gemafer Errichtung oder Verwendung Brande
verursachen.

Brandgefahren entstehen vor allem durch:

= unzureichende Sicherheitsabstande zwischen
brennbaren Stoffen und warmeabstrahlenden
Betriebsmitteln, z. B. Leuchten, Transforma-
toren und Konvertern,

m | euchten und Transformatoren/Konvertern in
Zwischendecken oder Hohlraumen mit unzu-
reichender Luftzirkulation bzw. Warmeablei-
tung,

= Einbauleuchten, die mit brennbaren Damm-
stoffen bedeckt werden kdnnen,

= durch Alterung entstandene Defekte, z. B. ver-
sprodete Isolation,

= falsche Auswahl der Leuchten oder Leuchten-
Komponenten, z. B. Transformatoren oder
Konverter, Dimmer,

» fehlende oder falsch bemessene Uberstrom-
Schutzeinrichtungen,

= {berbriickte Leiter bei Niederspannungsbe-
leuchtungsanlagen oder -systemen,

= zu geringe Leiterquerschnitte,

= ungeeignete oder fehlerhafte Anschluss- und
Verbindungselemente (Klemmen),

= Verwendung elektrisch leitender Teile von
Gebauden und Einrichtungsgegenstanden als
stromfiihrende Leiter,

= herausfallende heifle Lampen oder Lampen-
teile geplatzter Lampen,

= ungeeignete Betriebsbedingungen bzw. Um-
gebungsbedingungen, z. B. eine aggressive
Atmosphare, eine feuchte Umgebung, explosi-
onsgefahrdete Bereiche.
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4 Priifzeichen und
Konformitatserklidrung

Leuchten sind elektrische Gerate im Sinne des
Produktsicherheitsgesetzes (ProdSG). Demzu-
folge miissen die nach dem ProdSG bestehen-
den Anforderungen eingehalten werden, d. h. sie
missen mit den entsprechenden EU-Richtlinien,
z. B. der Niederspannungsrichtlinie konform sein.
Diese Konformitdat wird mit der CE-Kennzeich-
nung durch den Hersteller angegeben. Nur CE-
konforme Leuchten diirfen in der EU vertrieben
werden. Daher ist jeder, der aus den im Abschnitt
2 genannten Komponenten eine Leuchte anfertigt
und in Verkehr bringt verpflichtet, diese Leuch-
te entsprechend den EU-Richtlinien herzustellen
und das fertige Produkt mit dem CE-Kennzeichen
zu versehen. Dies trifft auch auf Leuchten fiir z. B.
kinstlerische Zwecke oder Lichtwerbeanlagen zu.

Bei Leuchten, die mit Prufzeichen aus Bild 1 verse-
hen sind, kann davon ausgegangen werden, dass
sie die Anforderungen hinsichtlich des Brand-
schutzes erfiillen, sofern keine nachtraglichen
Veranderungen an der Leuchte vor, wahrend oder
nach der Errichtung vorgenommen wurden.

0'¢" o
&8 ..

Zeichenerklarung.
» VDE-Zeichen
DE (Vertand der Elektrotechnik Elexironik

Inforrmalionstechnik e V)

EN = Eurcpanaorm

EC = elektrische Zertifizerung

10 = Zerhifinerungsstellan-Nummer fiir das
VDE-Praf- und Zertfizierungsinstitut

GS = gaprufte Sicherheit (Gerdfe ent-

¢ _CDE__ sprechen dem Geralesicherheits-

— geselz)

Bild 1: Priifzeichen auf Leuchten.

5 Kennzeichen

Wichtige Kennzeichen und -ziffern im Zusammen-
hang mit Leuchten sind folgend aufgelistet.

5.1 Schutzarten

Die Schutzarten [siehe Tabelle 1) werden nach DIN
EN 40529 (DIN VDE 0470-1) unter anderem unter-
schieden in

= Fremdkorperschutz (1. Kennziffer, Schutz
gegen Eindringen von festen Fremdkérpern
einschlieBlich Staub),

m Wasserschutz (2. Kennziffer, Schutz gegen das
Eindringen von Wasser).
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Schutz des Betriebsmittels

Kennziffer des
Schutzgrades nach
DIN EN 60529
(DIN VDE 0470-1)

Zusatzlich mogliche Symbole nach
DIN VDE 0710-1 und deren Bedeutung

Schutzgrade gegen feste Fremdkoérper, z

ugeordnet mit 1. Kennziffer

Fremdkorper 2 50 mm & IP1X fir Leuchten nicht vorgesehen
Fremdkorper = 12,5 mm & IP2X -

Fremdkorper 2 2,5 mm & IP3X -

Fremdkorper 2 1,0 mm & IP4X -

staubgeschiitzt IP5X % staubgeschiitzt
staubdicht IP 6 X @ staubdicht

Schutzgrade gegen Wasser, zugeordnet mit 2. Kennziffer

‘ tropfwassergeschitzt

Tropfwasser senkrecht IPX1

Tropfwasser bis 15° Neigung IPX?2 fur Leuchten nicht vorgesehen

Sprihwasser in einem

Winkel bis zu 60°beiderseits IPX3 ‘ regengeschiitzt

der Senkrechten

Spritzwasser aus jeder . .

Richtung gegen das Gehiuse IPX4 & spritzwassergeschitzt

Strahlwasser aus jeder

Richtung gegen das Gehduse IPX5 strahlwassergeschiitzt

(Volumenstrom: 12,5 I/min)

geschiitzt gegen schwere See:

starkes Strahlwasser aus jeder IPX6 ) stark strahlwasser-

Richtung gegen das Gehduse geschitzt

(Volumenstrom: 100 I/min)

zeitweiliges Untertauchen IPX7 ‘ ‘ wasserdicht
Druckwasserdicht, mit

dauerndes Untertauchen IPX8 ‘ m Angabe der maximalen

Untertauchtiefe in m

Erlauterungen:

schutz.

IPX5/1P X7 .

1 Die Ziffer der Schutzart hinter ,.IP” bezeichnet den jeweiligen Schutzgrad.
2 Fremdkdrper- und Wasserschutz kdnnen kombiniert werden, z. B. IP54: Staub- und Spritzwasser-
3 Der Buchstabe X gibt an, dass keine Anforderungen gestellt werden.

Hinweis: Die Schutzgrade IP X7 und IP X8 sind nicht geeignet fiir den Schutz gegen Strahlwasser.
Deshalb sind Leuchten, mit einem vielseitigen Schutz mit zwei Schutzgraden gekennzeichnet, z. B.

Tabelle 1: Schutzarten nach DIN EN 60529 (DIN VDE 0470-1).
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5.2 Schutzklassen

Fur den Schutz gegen elektrischen Schlag wer-
den Leuchten in Schutzklassen eingeteilt [siehe
Tabelle 2).

Klasse Schutz durch Kennzeichen

Schutzleiter (Anschluss
I am Kdérper des Be-
triebsmittels)

D

5.4  Kein Kennzeichen oder Kennzeichnung
mit ¥ (alt)

Nach April 2012 gefertigte Leuchten ohne Kenn-
zeichnung dirfen unmittelbar auf nichtbrenn-
baren, schwer oder normal entflammbaren Bau-
stoffen (klassifiziert nach DIN EN 13501 bzw.
DIN 4102) angebracht werden. Dies gilt unabhan-
gig vom Datum der Fertigung auch fiir Leuchten
mit dem Kennzeichen ¥ (siehe Bild 2).

I Schutzisolierung

Schutzkleinspannung

< 50 VWechsel-

I spannung (AC)

< 120 V' Gleich-
spannung (DC)

>

' Zukiinftig wird die maximale Schutzkleinspan-
nung fir Gleichspannung wahrscheinlich auf
90 V abgesenkt.

Tabelle 2: Schutzklassen von elektrischen
Betriebsmitteln nach DIN EN 61140
(DIN VDE 0140-1).

5.3  Alte und neue Kennzeichnung von
Leuchten

Leuchten sind entsprechend dem Baustoff auszu-
wahlen, auf dem sie installiert werden und der sie
umgibt. Zu diesem Zweck erfolgt eine Kennzeich-
nung der Leuchten mit Symbolen, z. B. W, und ei-
ner Montageanleitung des Herstellers.

Die Kennzeichnung mit ¥/, die die Montage auf
brennbaren Baustoffen erlaubte, wurde durch
Symbole ersetzt, die bestimmte Montagearten
verbietet (siehe Tabelle 5). Fiir eine Ubergangs-
zeit werden beide Kennzeichnungsarten noch
anzutreffen sein. Dies hat zur Folge, dass die
fehlende Kennzeichnung auf einer Leuchte zwei
unterschiedliche Bedeutungen haben kann. Nur
Leuchten die nach April 2012 hergestellt wurden,
durfen ohne besondere Kennzeichnung auf normal
entflammbaren Baustoffen montiert werden (sie-
he Tabelle 5). Warnhinweise des Herstellers sind
zu beachten.

Hinweis: Leicht entflammbare Baustoffe dirfen
nach den Bauverordnungen der Lander in Geb&u-
den nicht verwendet werden, es sei denn, sie gel-
ten nach dem Einbau oder der Verarbeitung nicht
mehr als leicht entflammbar.

Bild 2: Leuchte mit der Kennzeichnung V.
5.5  Kennzeichen V

Das Zeichen ¥ kennzeichnet Leuchten mit Ent-
ladungslampen, die fiir die Installation in und an
Einrichtungsgegenstanden, z. B. Mébel, geeignet
sind. In der angegebenen Montageart [siehe auch
Abschnitt 5.8) diirfen diese Leuchten an Einrich-
tungsgegenstanden aus nichtbrennbaren, schwer
oder normal entflammbaren Werkstoffen (klassifi-
ziert nach DIN EN 13501 bzw. DIN 4102) angebracht
werden. Die Werkstoffe diirfen auch beschichtet,
lackiert oder furniert sein (siehe Bild 3).

Bild 3: Leuchte mit der Kennzeichnung V.
5.6 Kennzeichen WV

Leuchten mit dieser Kennzeichnung sind zur In-
stallation in und an Einrichtungsgegenstanden,
z. B. Mdbel geeignet. In der angegebenen Monta-
geart [siehe Abschnitt 5.8) diirfen die Leuchten an
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Leuchten

Einrichtungsgegenstanden aus Werkstoffen mit
unbekanntem Brandverhalten angebracht werden,
selbst wenn diese beschichtet, lackiert oder fur-
niert sind (siehe Bild 4).

il

E

©
VA
U 4

5.8 Kennzeichen der Montagearten (Leuchten
mit der Kennzeichnung ¥, W Woder ¥)

Die Hersteller von Leuchten sind verpflichtet,
die zulassigen Ein- und Anbaumdglichkeiten fir
Leuchten mit den Zeichen ¥ sowie WV gemaB
Tabelle 3 in einer Montageanweisung oder als Auf-
schrift auf der Leuchte anzugeben. Diese miissen
ggf. auch auf die besonderen Mafinahmen, z. B. Si-
cherheitsabstande, hinweisen, die bei W- und WW
-Leuchten vorzunehmen sind.

Bild 4: Leuchte mit der Kennzeichnung W'V,
5.7 Kennzeichen Y

Mit diesem Zeichen werden Leuchten mit begrenz-
ter Oberflachentemperatur gekennzeichnet.

In der angegebenen Montageart [siehe Abschnitt
5.8) diirfen W-gekennzeichnete Leuchten in feu-
ergefahrdeten Betriebsstatten [siehe Publikation
.Elektrische Anlagen in feuergefahrdeten Be-
triebsstatten und diesen gleichzustellende Risiken”
(VdS 2033)) angebracht werden. Die Leuchten sind
so konstruiert, dass sich keine brennbaren Staube
oder Fasern in gefahrlicher Menge ablagern und
einen Warmestau verursachen konnen. Sie sind so
gebaut, dass sie keine Temperaturen annehmen,
durch die sich Staub oder Fasern entziinden (siehe
Bild 5).

Hinweis: Bis April 2012 durften \V\V-gekenn-
zeichnete Leuchten installiert werden. Sie er-
fiillen samtliche Anforderungen der W -gekenn-
zeichneten Leuchten.

Kennzeichen fiir
die Montageart

Montageart -
nicht

geeignet geeignet

1. an der Decke

2. an der Wand

3. waagerecht an
der Wand

4. senkrecht an
der Wand

5. an der Decke
und waagerecht
an der Wand

6. an der Decke
und senkrecht
an der Wand

7.in der waage-
rechten Ecke,
Lampe seitlich

8. in der waage-
rechten Ecke,
Lampe unterhalb

9.in der waage-
rechten Ecke,
Lampe seitlich
und unterhalb

10. im U-Profil l_l

11. am Pendel g

Bild 5: Leuchte mit der Kennzeichnung V.

Tabelle 3: Kennzeichen flir Montagearten nach

VDE 0710-14.
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Aus den Herstellerunterlagen fiir % gekennzeich-
nete Leuchten muss ersichtlich sein, fiir welche Art
der Staubbelastung diese geeignet sind. Die Staub-
belastung wirdin .keine relevante”, ..nicht leitfahige”
oder ,leitfahige Staubablagerung” unterschieden.

W-gekennzeichnete Leuchten sind nach den An-
gaben des Herstellers zu montieren. Diese Anga-
ben kdnnen mit der Kennzeichnung nach Tabelle 3
erfolgen, ggf. sind Sicherheitsabstande anzugeben
(siehe Bild ).

=

min. ..cm -

Bild 6: Die vorgeschriebenen Sicherheitsabstande
zwischen Leuchten und Umgebung sind einzuhalten.

5.9 Keine Kennzeichen oder Kennzeichnung

mit ¥ (alt)

Nach April 2012 gefertigte Leuchten ohne Kenn-
zeichnung dirfen unmittelbar auf nichtbrenn-
baren, schwer oder normal entflammbaren Bau-
stoffen (klassifiziert nach DIN EN 13501 bzw.
DIN 4102) angebracht werden, selbst wenn War-
medammstoffe die Leuchte (Geh&duse) beriihren.
Das Gleiche gilt generell fiir ¥-gekennzeichnete
Leuchten, unabhangig vom Datum der Fertigung.

5.10 Kennzeichen —'?ﬁﬁ%

Leuchten mit dieser Kennzeichnung dirfen nicht
mit Warmedammstoffen bedeckt werden.

5.11 Kennzeichen %, @ oder 3 (alt)

Sind Leuchten nur fiir die direkte Montage auf
nichtbrennbaren Baustoffen nach DIN EN 13501
bzw. DIN 4102 geeignet, missen diese Leuch-
ten mit dem entsprechenden Bildzeichen [(An-
bauleuchten ?, Einbauleuchten &84 oder einem
Warnhinweis versehen werden. Zusatzlich ist das
SF-Zeichen noch gebrauchlich.

5.12 Kennzeichen d--mf

Mit diesem Zeichen werden Strahlerleuchten ge-
kennzeichnet. Es gibt den mindestens einzuhal-
tenden Abstand (in Metern] zur angestrahlten
Flache an, damit die Temperatur der Flache 90 °C
nicht tiberschreitet.

5.13 Kennzeichen &

Lampenbetriebsgerate (z. B. Vorschaltgerate)
mit dieser Kennzeichnung dirfen aufBlerhalb von
Leuchten angebracht werden (unabh&ngige Lam-
penbetriebsgerate).

5.13.1 Kennzeichen 8 und ¥

Lampenbetriebsgerate mit dieser Kennzeich-
nungskombination dirfen unmittelbar auf nicht-
brennbaren, schwer oder normal entflammbaren
Baustoffen nach DIN EN 13501 bzw. DIN 4102 an-
gebracht werden. Diese Lampenbetriebsgerate
konnen an ihrer Oberflache keine hohere Tempe-
ratur als 130 °C annehmen.

5.13.2 Kennzeichen 8 und WV

Lampenbetriebsgerate mit dieser Kennzeich-
nungskombination diirfen in und an Einrichtungs-
gegenstanden (Mabel] angebracht werden. Das
Brandverhalten der Werkstoffe kann unbekannt
sein und sie konnen beschichtet, lackiert oder fur-
niert sein. Diese Lampenbetriebsgerdte konnen
an ihrer Oberfldche keine héhere Temperatur als
110 °C annehmen.

5.13.3 Kennzeichen & und ¥/

Bei Lampenbetriebsgerdten mit dieser Kennzeich-
nung wird unter allen Betriebsbedingungen eine
Uberhitzung des Geréates und der Befestigungsfla-
che verhindert. Sie diirfen auf brennbaren Materi-
alien montiert werden.

5.14 Kennzeichen

Sicherheitstransformatoren mit dieser Kennzeich-
nung sind kurzschlussfest.

5.15 Kennzeichen

Sicherheitstransformatoren mit dieser Kennzeich-
nung sind nicht kurzschlussfest.

10
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5.16 Kennzeichent....°C

Leuchten mit dieser Kennzeichnung sind fiir den
Betrieb mit héheren Umgebungstemperaturen als
25 °C geeignet, z. B. t, 45 °C fir Bemessungs-Um-
gebungstemperaturen bis 45 °C.

Zuldssig ist ein kurzzeitiger Betrieb bei einer Um-
gebungstemperatur, die 10 °C héher ist.

5.17 Kennzeichen @

Leuchten mit dieser Kennzeichnung sind bau-
mustergepriift. Sie sind fir explosionsgefdahrdete
Bereiche geeignet.

Hinweis: Diese Kennzeichnung allein reicht nicht
zur Auswahl von Leuchten in explosionsgefdhr-
deten Bereichen aus. Notwendig ist die Auswahl
der Leuchte entsprechend dem Explosionsschutz-
dokument. Die Angaben auf der Leuchte miissen
mit den Vorgaben des Explosionsschutzdoku-
mentes (ibereinstimmen, z. B. Ex-Schutz-Zone.

5.18 Kennzeichen Iﬁ

Leuchten mit dieser Kennzeichnung sind fiir den
Einsatz in rauen Betrieben geeignet, z. B. Schwer-
industrie, Baustellen, Werkstatten. Hier ist eine ho-
here mechanische Beanspruchung der Leuchten
zu erwarten.

5.19 Kennzeichen

Bei Leuchten mit dieser Kennzeichnung sind war-
mefeste Netzanschlussleitungen, Verbindungslei-
tungen oder dufBere Leitungen zu verwenden.

5.20 Kennzeichen £

Kennzeichen fir Leuchten mit Natriumdampf-
Hochdrucklampen mit externem Ziindgerat.

5.21 Kennzeichen A\

Kennzeichen fir Leuchten mit Natriumdampf-
Hochdrucklampen mit internem Ziindgerat.

5.22 Kennzeichen @

Leuchten mit dieser Kennzeichnung, d. h. offene
Leuchten sind nur fiir .self-shielded”-Halogen-
Gliihlampen geeignet.

.Self-shielded”-Halogen-Glihlampen sind Lam-
pen, fiir deren Leuchten keine Schutzabdeckungen
notwendig sind.

.Self-shielded”-Halogen-Glihlampen, z.B. Nie-
derdruck-Halogen-Glihlampen oder Halogen-
Glihlampen mit Schutzscheibe sind mit dem glei-
chen Symbol gekennzeichnet und diirfen in offenen
und geschlossenen Leuchten eingesetzt werden.

Halogen-Allgemeingebrauchslampen mit Bajo-
nett-, E14- oder E27-Sockel gelten auch als ,Self-
shielded”-Halogen-Glihlampen. Diese miissen
aber nicht mit diesem Zeichen gekennzeichnet sein.

5.23 Kennzeichen

Halogen-Gliihlampen mit dieser Kennzeichnung
diirfen nicht in offenen Leuchten [siehe 5.22), son-
dern nur in geschlossen Leuchten (Leuchten mit
Schutzabdeckung] eingesetzt werden.

5.24 Kennzeichen 4

Halogen-Glihlampen gibt es mit Aluminiumre-
flektoren oder mit Kaltlichtreflektoren. Bei Kalt-
lichtspiegellampen wird der grofite Teil der War-
me in Richtung des Lampensockels abgegeben.
Halogen-Glihlampen mit Kaltlichtspiegelreflektor
werden als Cool-Beam Lampen bezeichnet und
sind an diesem Kennzeichen zu erkennen.

Bei Lampen mit Aluminiumreflektor wird der grofi-
te Teil der Warme nach vorne abgegeben. Diese
Lampen werden nicht besonders gekennzeichnet.

5.25 Kennzeichen Qg

In Leuchten mit dieser Kennzeichnung diirfen kei-
ne ..Cool-Beam”-Lampen eingesetzt werden (sie-
he 5.24), da eine Uberhitzung in der Umgebung des
Sockels auftreten kann.

5.26 Kennzeichen "’O

In Leuchten mit diesem Kennzeichen diirfen Kopf-
spiegellampen eingesetzt werden.

1
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5.27 Kennzeichen Typ A oder Typ B auf
Kondensator

Die Bezeichnung Typ A kennzeichnet einen selbst-
heilenden Kondensator, der keine Abschalteinrich-
tung enthalten muss. Als Typ B wird ein selbst-
heilender Kondensator mit Abschalteinrichtung
bezeichnet.

6 Zuldssige Temperaturen an
Befestigungsflachen bzw.
Oberflachen

An allen brennbaren Flachen, die durch die Leuch-
ten thermisch beeinflusst werden, diirfen sich im
normalen und anomalen Betrieb (z. B. Dauerhei-
zung oder nicht ziindende Lampe) sowie im Fehler-
fall (Windungsschluss einer Drosselspule) keine ho-
heren Temperaturen als nach Tabelle 4 entwickeln.

7 Auswahl und Errichtung

7.1 Allgemeine Anforderungen und Hinweise
Grundsatzlich sind Leuchten so auszuwahlen, zu
errichten oder aufzustellen, dass kein Warmestau
(Brandgefahr] entsteht. Die beim Betrieb entste-
hende Warme muss hinreichend abgefiihrt wer-

den. Dies betrifft vor allem Zwischendecken und
Hohlrdume. Fir die Auswahl und Errichtung von
Leuchten sowie Lampenbetriebsgerdten und das
Errichten von Beleuchtungsanlagen sind die Rege-
lungen der DIN VDE 0100-559 sowie Normen der
Gruppe 700 aus DIN VDE 0100 zu beachten.

Leuchten miissen der Normenreihe DIN EN 60598
(DIN VDE 0711) oder DIN VDE 0710 entsprechen.
Unabhdngige Betriebsgerate miissen der Nor-
menreihe DIN EN 61347 [DIN VDE 0712) entspre-
chen. Lampen missen der Normenreihe DIN VDE
0715 entsprechen.

Bei der Montage von Leuchten sind die Montage-
bzw. Einbauanleitungen der Hersteller sowie ggf.
Hinweise und Aufschriften (siehe Abschnitt 5) auf
den einzelnen Teilen und die Angaben aus Tabelle
5 zu beachten.

Beleuchtungsanlagen einschliefilich Kleinspan-
nungsbeleuchtungsanlagen sind von Elektrofach-
kraften zu planen und zu errichten, ausgenommen
sind Beleuchtungssysteme mit steckergefiihrtem
Netzanschluss.

Hinweis: Es wird empfohlen, Sicherheitsstarter
nach DIN EN 60155 [DIN VDE 0712-101) zu ver-
wenden.

Leuchten ohne Leuchten mit Midbelleuchten
Leuchten Kennzeichnung t!ggrenzter Ober- Grenztemperatur an
) flachentemperatur Befestigungs- und
Betriebsart % m Grenztemperatur an v benachbarten Flachen.
, der Befestigungs- Grenztem
. peratur
flache. an Oberflachen. v N4
normaler o) 90 °C¥ o o
Betrieb 70°C 150 °C4s! 90°C 95°C
keine
anomaler ) o) 90 °C¥ o o
Betrieb Te;nperatur 130 °C 150 °C4s 130 °C 115 °C
ngaben
Fehlerfall 180 °C'® 115 °C3 180°C | 115°C
emterta 150 °C4»

3 Grenztemperatur an waagerechten Flachen.

' Der Schutz vor Warme kann auch durch einen normativ vorgegebenen Abstand zur Befestigungsfla-
che oder durch eine Temperatur-Schutzeinrichtung erfolgen.

2 Bei einer angenommenen Wicklungstemperatur von 350 °C darf sich die Befestigungsflache in den
ersten 15 min auf nicht mehr als 180 °C erwarmen.

“ Grenztemperatur an senkrechten Flachen und an Glasoberflachen von Leuchtstofflampen.
S'Kénnen duBere Oberflachen eine Temperatur zwischen 90 °C und 150 °C annehmen, muss in der
Montageanleitung vor entsprechenden Montagearten gewarnt werden.

nach April 2012 gefertigt wurden.

Tabelle 4: Zuldssige Temperaturen an der Befestigungsflache bzw. Oberflachen von Leuchten, die
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Leuchten Lampen
DIN EN 60598 (DIN VDE 0711) af'::::g:g:;; .
Installationsorte/-flichen bzw. DIN VDE 0710 Zubehr,
DIN EN 61347
Aktuell veraltet (DIN VDE 0712)

7 VAV
AV
nichtbrennbar " Keine W ,@\ @

Kennzeichnung

g |

oder Warnhinweis Warnhinweis

schwer oder normal entflammbar ? WV WW

keine
Kennzeichnung

€<

Uberdeckung mit keine W
Warmedammung Kennzeichnung

@
N

Uberdeckung mit
Warmedammung nicht
gestattet

(s}
Al

<

Einrichtungsgegen-

4)
Besondere | _stande (Mobel), [ \M/" \M/AM/

Bereiche DIN VDE 0100-724

<

fahrdete VAR S ERAYS

OO @0
<]z

Betriebs-

statten, 3l

DINVDE | Staub- g @ ; ; ,

0100-420 | und/oder J
Faseranfall @ @

' Baustoff nach DIN EN 13501 bzw. DIN 4102. Nach DIN EN 60598 (DIN VDE 0711) Werkstoff, der eine

Verbrennung nicht unterstiitzt.
2 Baustoff nach DIN EN 13501 bzw. DIN 4102. Nach DIN EN 60598 (DIN VDE 0711) sind Werkstoffe mit
Entziindungstemperatur =2 200 °C, die sich bei dieser Temperatur weder verformen noch erweichen,

z. B. Holz mit einer Materialdicke > 2 mm.

3 Diese Kennzeichenkombinationen sind nicht genormt; die Sicherheitskriterien des Betriebsgerates
miissen denen der Leuchte entsprechen; Bestatigung vom Hersteller einholen.

“ Nur zulassig, wenn der Werkstoff mindestens normal entflammbar ist.

' Nur zulassig, wenn Leuchten einschlieBlich der Lampen dem Schutzgrad IP 5X geniigen.

Tabelle 5: Auswahl von Leuchten und Lampenbetriebsgeraten in Abhangigkeit von
Installationsorten/-flachen.
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7.1.1 Leuchten sind grundsatzlich fiir eine Um-
gebungstemperatur von 25 °C ausgelegt. Bei ho-
heren Umgebungstemperaturen muss diese be-
sondere Gegebenheit bei der Auswahl der Leuch-
ten beriicksichtigt werden [siehe Abschnitt 5.16).

7.1.2 Leuchten mit hohen Betriebstemperaturen
sind so zu errichten oder aufzustellen, dass brenn-
bare Stoffe, z. B. Gardinen, Lagerglter nicht in die
Nahe von Teilen der Leuchten kommen konnen. Bei
Strahlerleuchten, z. B. in Schaufenstern oder Vitri-
nen, ist in Strahlungsrichtung auf einen Mindest-
abstand zu brennbaren Gegenstanden zu achten
(siehe Abschnitt 5.12). Dieser richtet sich nach den
Vorgaben des Herstellers auf der Leuchte. Fehlen
konkrete Angaben, ist in jedem Fall ein Mindestab-
stand von 1 m einzuhalten. Bei Lampen Uber 500 W
konnen auch gréfere Abstdande erforderlich werden.

7.1.3 Es ist darauf zu achten, das Lampen mit
entsprechender Kennzeichnung, z. B. ,,Cool Beam”,
ohne Kennzeichnung ..self-shielded” oder Kopfspie-
gellampen nur in Leuchten eingesetzt werden, die
fur diese Lampen vorgesehen sind (siehe Abschnitt
5.23 - 5.26), da ansonsten Brandgefahr besteht.

7.1.4 Fir eine sichere Warmeabfuhr missen
Leuchten einen ausreichenden Abstand zu ande-
ren Flachen einhalten. Das ist der Fall, wenn an
thermisch beeinflussten Flachen die Temperatur
im Normalbetrieb 90 °C nicht iiberschreitet (siehe
Tabelle 4). Die Montagearten und notwendigen Si-
cherheitsabstande richten sich nach den Angaben
des Herstellers (siehe Bild 7). Zwischen Einbau-
leuchten und brennbaren Dammstoffen kénnen
notwendige Abstande z. B. durch die Verwendung
von Brandschutzgehdusen oder Abstandshaltern
erreicht werden.

7.1.5 Leuchten mit der Kennzeichnung “n
(siehe Abschnitt 5.10) dirfen nicht mit Warme-
dammung Uberdeckt werden.

Bild 7: Leuchten miissen in ausreichendem Ab-
stand zu brennbaren Flachen montiert werden.

7.1.6 Zu brennbaren Befestigungsflachen hin
offene Glihlampenleuchten miissen ausreichend
feuersicher abgetrennt sein. Eine ausreichende
Trennung liegt vor, wenn eine Isolierstoffunterlage
von mindestens 1,5 mm Dicke eingefugt wird. Ge-
eignete Werkstoffe sind zum Beispiel:

= Hartpapier auf Phenolharz-Basis PF CP 205
DIN EN 60893-3-4 VDE 0318-3-4 (V-1 Material),
= Hartpapier auf Epoxidharz-Basis EP CP 201
DIN EN 60893-3-2 VDE 0318-3-2 (V-0 Material),
= Hartglasgewebe auf Epoxidharz-Basis EP GC 202
DIN EN 60893-3-2 VDE 0318-3-2 (V-0 Material)
sowie
= Glashartmatte auf Polyester-Basis UP GM 202
DIN EN 60893-3-5 VDE 0318-3-5 (V-0 Material).

7.1.7 Es wird empfohlen, zur Riickseite geschlos-
sene Leuchten zu verwenden, wenn diese von der
Decke abgehangt werden, z. B. Pendelleuchten.

7.1.8 Es wird empfohlen, Kondensatoren nach
DIN EN 61048 (DIN VDE 0560-61) mit Uberdruck-
Abschaltvorrichtungen (Typ B) und Metallbecher
zu verwenden [siehe Abschnitt 5.27).

Kondensatoren mit Metallbecher bieten eine er-
hohte Sicherheit gegen innere und duflere ther-
mische Einfliisse.

Der Zentralverband Elektrotechnik- und Elektroni-
kindustrie e. V. (ZVEI) hat allgemeine Sicherheits-
hinweise zum Einsatz von Starkstromkondensa-
toren heraus gegeben. Diesen Hinweisen zufolge
sind interne Schutzeinrichtungen zum Erhalt der
Sicherheit alleine nicht ausreichend, da trotz vor-
handener Schutzeinrichtungen Gefahrdungen
z. B. durch Ubertemperaturen, Uberspannungen,
falsche Applikation oder Installation sowie man-
gelhafte Wartung entstehen konnen. Um diesen
Gefahrdungen vorzubeugen sind die Kondensa-
toren gemaf ihrer Spezifikation zu betreiben und
die Sicherheitshinweise des ZVEI zu beachten. Der
vollstandige Wortlaut der Sicherheitshinweise ist
im Anhang A wiedergegeben.

7.1.9 Werden Leitungen durch die Leuchte hin-
durch gefiihrt (Durchgangsverdrahtung), ist Fol-
gendes zu beachten:

m Es diirfen nur Leuchten verwendet werden,
die nach Angaben des Herstellers fiir eine
Durchgangsverdrahtung geeignet sind

= Fehlen Angaben lber die zu verwendenden
Leitungen, miissen warmebestandige Lei-
tungen nach DIN EN 50525-2-41 (DIN VDE
0285-525—2-41), z. B.HO5 SJ-K mit einem
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Mindestquerschnitt von 1,5 mm? oder gleich-
wertige Leitungen verwendet werden

m Mehrere Leuchtenstromkreise diirfen inner-
halb von Leuchten nur verlegt werden, wenn
die Leuchten nach Herstellerangaben dafiir
geeignet sind

= Es dirfen nur mitgelieferte Klemmen oder
Klemmen nach Herstellerangaben verwendet
werden. Auf diese Weise wird nicht nur die
Feuersicherheit gewahrleistet, sondern es
werden auch die vorgeschriebenen Kriech-
und Luftstrecken sowie der Schutz gegen di-
rektes Beriihren realisiert

= Um die Kompatibilitdt zwischen Installations-
steckern und Installationssteckbuchsen zu
gewahrleisten, diirfen Installationssteckver-
binder nach DIN EN 61535 (DIN VDE 0606-200)
nur verwendet werden, wenn es sich um ein
vom Hersteller freigegebenes Installations-
steckverbinder-System handelt.

7.2 Kleinspannungsbeleuchtungsanlagen
und -systeme

Es wird zwischen

= Kleinspannungsbeleuchtungsanlagen' nach
DIN VDE 0100-715 sowie

= Kleinspannungsbeleuchtungssysteme? nach
DIN EN 60598-2-23 (DIN VDE 0711-2-23).

unterschieden.

Kleinspannungsbeleuchtungssysteme werden
vom Hersteller komplett mit Stromquelle, Trager-
leiter, Leuchte und erfahrungsgemaf mit den da-
zugehdrigen Leuchtmitteln angeboten (Kleinspan-
nungsbeleuchtungssysteme = Komplettsysteme).
Kleinspannungsbeleuchtungsanlagen sind indivi-
duell geplante Beleuchtungsanlagen.

Bei Kleinspannungsbeleuchtungsanlagen und
-systemen sind insbesondere die im Vergleich zu
230/400V-Anlagen erheblich héheren Strome zu
beriicksichtigen. Bei gleicher Verbraucherleistung
betragt der Strom in Anlagen mit einer Nennspan-
nung von 12 V etwa das 20-fache.

"Werden umgangssprachlich auch als Nieder-
voltbeleuchtungsanlagen bzw. NV-Anlagen be-
zeichnet.

2Werden umgangssprachlich auch als Nieder-
voltbeleuchtungssysteme bzw. NV-Systeme be-
zeichnet.

7.2.1 Kleinspannungsbeleuchtungssysteme
Die Planung und Auswahl der Einzelkomponenten
zueinander erfolgt bei Kleinspannungsbeleuch-
tungssystemen durch den Leuchtenhersteller. Der
Errichter muss das Kleinspannungsbeleuchtungs-
system entsprechend des Netzanschlusses, der
Funktion, z. B. Dimmen, und den Umgebungsbe-
dingungen auswahlen.

Bei Kleinspannungsbeleuchtungssystemen wer-
den folgende Angaben vom Hersteller vorgegeben:

Nennspannung,

Anzahl der Leuchten,

Gesamtleistung des Transformators/Konverters,
Besondere Eigenschaften des Transformators/
Konverters, z. B. dimmbar, kurzschlussfest,
Hinweise zur Leitungslange und

= |eiterquerschnitt.

Kleinspannungsbeleuchtungssysteme sind nicht
erweiterungsfahig. Die Hersteller sind verpflichtet,
eine Montageanweisung beizulegen, die

= ein vollstandiges Verzeichnis der Einzelteile
sowie

= eine Beschreibung der Anwendungshinweise
und -beschrankungen

enthalten muss.

Nach DIN VDE 0100-715 ist eine Schutzeinrich-
tung vorzusehen, wenn der Transformator oder
Konverter nicht kurzschlussfest ist. Diese Schutz-
einrichtung wird im nachfolgenden Abschnitt 7.2.3
beschrieben.

7.2.2 Kleinspannungsbeleuchtungsanlagen

Bei Kleinspannungsbeleuchtungsanlagen werden
die Komponenten einzeln ausgewahlt. Dement-
sprechend ist eine Vielzahl von Auswahlkriterien zu
beriicksichtigen. Bei der Planung und Errichtung
von Kleinspannungsbeleuchtungsanlagen ist ins-
besondere DIN VDE 0100-715 zu beriicksichtigen.

7.2.2.1 Stromquellen

7.2.2.1.1 Es sind Stromquellen fiir SELV-Systeme
(Sicherheitskleinspannung) nach DIN VDE 0100-
410 (Schutz durch Kleinspannung) zu verwenden:

= Sicherheitstransformatoren nach DIN EN
61558-2-6 (DIN VDE 0570-2-6)

m Konverter mit SELV fiir Glihlampen nach DIN
EN 61347-2-2 [DIN VDE 0712-32)
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= Konverter mit SELV fir LED-Module nach DIN
EN 61347-2-13 [DIN VDE 0712-43), Anhang |

7.2.2.1.2 Nach DIN VDE 0100-715 sind entweder
kurzschlussfeste Sicherheitstransformatoren bzw.
kurzschlussfeste Konverter einzusetzen [(siehe
Abschnitt 5.14 und 5.15) oder es ist zusatzlich eine
Schutzeinrichtung [siehe Abschnitt 7.2.3) vorzuse-
hen.

7.2.2.1.3 Nicht in Leuchten oder anderen Gehau-
sen eingebaute Konverter, miissen als unabhangi-
ges Zubehor ausgewahlt werden [siehe Abschnitt
5.13).

7.2.2.1.4 Stromquellen und Leuchtmittel sind auf-
einander abzustimmen, dabei sind folgende Hin-
weise zu beachten:

= Ausgangsspannung der Stromquelle und
Betriebsspannung der Leuchtmittel miissen
zueinander passend ausgewahlt werden, da-
bei ist zum Schutz der Lampen die Ausgangs-
spannung der Stromquelle in der Regel etwas
geringer (5 %) als die Betriebsspannung der
Lampen,

= die Gesamtleistung des Transformators/Kon-
verters ist entsprechend der Anzahl und der
Leistung der Leuchtmittel auszuwahlen,

= bei der Auswahl der Leuchtmittelleistung ist
auf eine evtl. bendtigte Minimallast bei Kon-
vertern zu achten, gerade LED-Lampen ben6-
tigen nur eine sehr geringe Leistung.

7.2.2.2 Kabel und Leitungen von Klein-
spannungsbeleuchtungsanlagen

7.2.2.2.1 Fir Kleinspannungsbeleuchtungsanla-
gen dirfen Kabel, Mantelleitungen, flexible Lei-
tungen, Aderleitungen in Elektroinstallations-
rohren oder -kanalen oder Stromschienensysteme
nach DIN EN 60570 (VDE 0711-300) verwendet
werden. Die Leitfaden zur Verwendung nicht har-
monisierter und harmonisierter Starkstromlei-
tungen (DIN VDE 0298-3 und DIN VDE 0298-300)
geben Hilfestellung zur Auswahl.

7.2.2.2.2 Nach DINVDE0100-715mussder Leiter-
querschnitt mindestens 1,5 mm? Cu betragen. Bei
flexiblen Leitern darf der Querschnitt auf 1 mm?2Cu
verringert werden, wenn die Leiterlange 3 m nicht
Uberschreitet.

Aus Griinden der mechanischen Festigkeit muss
der Leiterquerschnitt bei freihangenden Leitungen
und bei blanken Leitern mindestens 4 mm?2 Cu be-
tragen.

7.2.2.2.3 Nach DIN VDE 0100-715 muss zur Redu-
zierung der Kurzschlussgefahr mindestens ein ak-
tiver Leiter isoliert sein oder es ist ein NV-Strom-
wachter nach 7.2.3 zu verwenden.

7.2.2.2.4 Nach DIN VDE 0100-420 dirfen in feuer-
gefahrdeten Betriebsstatten (siehe VdS 2033] keine
blanken Leiter verwendet werden.

7.2.2.2.5 Nach DIN VDE 0100-715 diirfen Bestand-
teile von Gebduden und Einrichtungsgegensténden
wie Konstruktionsteile, metallene Einfassungen
von Vitrinen oder metallene Regale nicht als aktive
Leiter verwendet werden.

7.2.2.3 Anschliisse und Verbindungen

7.2.2.3.1 Nach DIN VDE 0100-715 miissen An-
schliisse und Verbindungen hdngender Leiter als
Schraubklemme nach DIN EN 60998-2-1 (DIN VDE
0613-2-1) oder schraubenlose Verbindungen nach
DIN EN 60998-2-2 [DIN VDE 0613-2-2) ausgefiihrt
sein.

7.2.2.3.2 Der Anschluss von Leuchten iber Kon-
tergewichte, Krokodilklemmen oder dhnliche Ele-
mente ermoglicht keine dauerhaft sichere elek-
trische Verbindung und ist daher nicht zuldssig.
Auch Schneidklemmen dirfen nicht verwendet
werden.

7.2.2.3.3 Anschluss- und Verbindungsstellen
missen so ausgeflihrt werden, dass ein Kurz-
schluss nicht maéglich ist, z. B. mit Hilfe von Isolie-
rungen oder Abstandhaltern.

7.2.2.4 Installation von Kleinspannungsbe-

leuchtungsanlagen

7.2.2.4.1 Leiter miissen in ausreichendem Ab-
stand zu anderen warmeabstrahlenden Betriebs-
mitteln, z. B. Leuchten, Transformatoren und Kon-
vertern, verlegt werden. Dies gilt insbesondere in
Zwischendecken und anderen Hohlraumen.

7.2.2.4.2 NachDINVDEQ0100-715 miissen freihan-
gende Leiter, Trager- und Profilleiter (hdngende
Systeme] liber ihren gesamten Verlauf hinweg zu-
ganglich sein.

7.2.2.4.3 Nach DIN VDE 0100-510 miissen Trans-
formatoren, Konverter und dazugehorige Verbin-
dungsstellen sowie Schutzeinrichtungen fiir die
Inspektion, Instandhaltung und evtl. Bedienung,
leicht zuganglich sein.
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7.2.2.4.4 Nach DIN VDE 0100-715 diirfen Blanke
Leiter nicht auf brennbaren Materialien angeord-
net werden.

7.2.2.4.5 Nach DIN VDE 0100-715 miissen Befesti-
gungsmittel, tragende Leiter und Anschlussstiicke,
die auch der mechanischen Verbindung dienen, das
5-fache der Masse der an ihnen angebrachten Teile
tragen konnen, mindestens jedoch 5 kg.

7.2.2.4.6 Befestigungsmittel, z. B. Stitzer, Haken,
Osen, Abstandshalter, Schellen miissen isoliert sein.

7.2.2.4.7 Sind die Eigenschaften der Installations-
flachen beziiglich der Entflammbarkeit unbekannt,
sind Leuchten und Transformatoren mit der Kenn-
zeichnung W'V (siehe Abschnitt 5.6) und Konver-
ter mit der Kennzeichnung W (siehe Abschnitt
5.13) auszuwihlen (siehe Tabelle 5).

7.2.3 Besondere Schutzeinrichtung
(NV-Stromwachter)

In DIN VDE 0100-715 ist eine besondere Schutzein-
richtung gegen Brandgefahr mit entsprechenden
Anforderungen beschrieben. Diese Schutzeinrich-
tung wird auch als NV-Stromwachter bezeichnet.
Nach DIN VDE 0100-715 sind solche Schutzeinrich-
tungen in folgenden Konstellationen einzusetzen:

= bei Kleinspannungsbeleuchtungsanlagen und
Systemen, wenn die verwendeten Transforma-
toren oder Konverter nicht kurzschlussfest sind,

= bei Leitern, die nicht isoliert oder nicht vollstan-
dig abgedeckt sind, da hier eine hohere Brand-

gefahr durch Leiterschluss als bei isolierten
Leitern besteht.
7.3  Dimmer

7.3.1 Dimmer miissen DIN EN 60669-2-1 (DIN
VDE 0632-2-1) entsprechen.

7.3.2 Dimmer missen fiir den Betrieb mit den
anzuschliefflenden Lasten, z.B. Glihlampen,
Transformatoren und Konvertern geeignet sein. Es
gibt unterschiedliche Verfahren zum Dimmen von
Lampenlasten. In Tabelle 6 sind mit der Phasenan-
schnitt- und Phasenabschnittsteuerung die in der
Praxis bevorzugt eingesetzten Verfahren und die
damit betreibbaren Lasten aufgefiihrt. Vor einem
Austausch von Glihlampen gegen LED-Lampen
oder Kompaktleuchtstofflampen ist sicherzustel-
len, dass diese Lampen mit dem eingesetzten Dim-
mer kompatibel sind. Evtl. muss der Dimmer ge-
gen spezielle Dimmer mit entsprechender Kenn-
zeichnung ausgetauscht werden (siehe Tabelle 6).
Die falsche Auswahl von Dimmern kann aufgrund
entstehender Strom- bzw. Spannungsspitzen zur
Zerstorung der angeschlossenen Lasten oder der
Dimmer selbst fiihren.

Ein Universaldimmer (siehe Tabelle 6] vereinigt die
Eigenschaften sowohl des Phasenanschnitt- als
auch des Phasenabschnittdimmers. Er erkennt die
Lastcharakteristik und stellt die entsprechende
Ansteuerung ein. Fir LED-Lampen und Kompakt-
leuchtstofflampen gibt es geeignete Dimmer mit
der Kennzeichnung LEDi oder CFLi.

Klein- Klein- Kompakt-
spannungs- spannungs- LED mit leuchrstoff—
230V beleuchtungs- | beleuchtungs- | eingebautem lampe
Glithlampen anlagen bzw. | anlagen bzw. Vorschalt- (com acr: fluo-
Systeme mit Systeme mit gerat resc:nt tamp)
Transformator Konverter P
Phasen-
anschnitt-
Phasen- st;;;r;ggrglt Im Allgemeinen o Optimierte
zulissiges anschnitt- (gleichlange Phasep- Optlmle_rte Anschnitt-
. steuerung L abschnitt- Anschnitt- steuerung
Dimm- Potentiomet. Anschnittzeiten . steuerung
Verfahren otentiometer in positiver und steuerung
negativer
Halbwelle)
Universaldimmer (Kennzeichen R, L, C)
Kennzeichen R L C LEDi CFLi
Symbole 6 :["@ :@ In Vorbereitung
Tabelle 6: Zuordnung von Lasten zu Dimm-Verfahren.
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7.3.3 Die Bemessungsleistung des Dimmers
muss mindestens der Gesamtleistung einschlief3-
lich der Verlustleistung des Transformators oder
Konverters entsprechen. Dimmer sind auch fiir
eine evtl. Spannungserhdhung, z. B. im Leerlauf-
betrieb, auszulegen. Eine Mdglichkeit ist, dass der
Dimmer in diesem Fall selbsttatig abschaltet.

Fehlen konkrete Angaben, muss die Bemessungs-
leistung des Dimmers mindestens 110 % der des
Transformators oder Konverters betragen.

7.3.4 Die Lasten, z. B. Transformatoren und Kon-
verter missen fur den Dimmbetrieb geeignet sein.
Haufig haben Transformatoren und Konverter das
gleiche Kennzeichnungssystem. In diesem Fall
muss wenigstens ein gleicher Buchstabe auf Dim-
mer und Transformator bzw. Konverter sein (siehe
Tabelle 6).

7.3.5 Ein Mischbetrieb von induktiven (L) und ka-
pazitiven (C) Lasten hinter einem Dimmer (auch
bei einem Universaldimmer] ist aufgrund der
Funktionsweise nicht mdglich. Lediglich die Kom-
bination von induktiven oder kapazitiven Lasten mit
einer ohmschen Last (R] ist maglich. Gliihlampen
kénnen mit R, L und C Dimmern betrieben werden.

7.3.6 Damit ein storungsfreier Betrieb gewahr-
leistet ist, sind die Aufschriften auf den Geraten
und Angaben in Datenblattern zu beachten. Im
Zweifelsfall ist der Hersteller zu befragen. Evtl. ge-
hen aus den Herstellerangaben auch andere Kom-
binationsmdglichkeiten hervor, als die in Tabelle 6
genannten.

7.4  Feuergefahrdete Betriebsstadtten

7.4.1 In feuergefdhrdeten Betriebsstatten sind
nur fir diese Bereiche geeignete Leuchten einzu-
setzen. Dies sind Leuchten mit dem Zeichen ¥ (si-
ehe Abschnitt 5.7) oder ¥ (siehe Abschnitt 5.6).
Je nach Art der feuergefdhrdeten Betriebsstatte ist
wie folgt auszuwahlen:

= |n Raumen oder Bereichen mit brennbaren
Stauben oder Fasern sind V- gekennzeichne-
te Leuchten mit dem Schutzgrad IP 5X einzu-
setzen.

= |n Raumen oder Bereichen mit brennnbaren
festen Stoffen sind V- oder V'W-gekenn-
zeichnete Leuchten mit dem Schutzgrad
IP 4X vorzusehen.

Demzufolge dirfen Leuchten ohne diese Kenn-
zeichnungen, z. B. Ovalleuchten, nicht verwendet
werden.

7.4.2 Wenn Explosionsgefahr besteht, sind zu-
satzliche Anforderungen zu beachten (ATEX, Nor-
menreihe DIN EN 60079).

7.5 Landwirtschaftliche und gartenbauliche
Anwesen

7.5.1 In diesen Bereichen ist generell mit einer
erheblichen Feuergefahrdung durch Staub oder
Fasern zu rechnen. Des Weiteren sind Feuchtigkeit
oder Nasse haufig vorzufinden. Leuchten in diesen
Bereichen sind daher nach Abschnitt 7.4 ,Feuerge-
fahrdete Betriebsstdtten” auszuwahlen.

7.5.2 Um zu verhindern, dass Leuchten, z.B.
in Scheunen oder auf Stroh- und Heubdden, mit
brennbaren Stoffen bedeckt werden und dadurch
ein Warmestau an der Leuchte verursacht wird,
missen ggf. zusatzliche Schutzvorkehrungen ge-
troffen werden, z. B.

= mechanischer Schutz in ausreichendem Ab-
stand zur Leuchte oder

= Versetzen der Leuchte in einen Bereich, in
dem brennbare Stoffe nicht vorhanden sind.

7.5.3 st der Bereich, in dem die Leuchte instal-
liert ist, nicht unmittelbar einzusehen, muss nach
DIN VDE 0100-705 ein Schalter mit Kontrollleuchte
angebracht werden.

Hinweis: Die Publikation , Elektrische Anlagen in
der Landwirtschaft” [VdS 2067] ist zu beachten.

7.6 Umriistung bzw. Neugestaltung von
Leuchten

7.6.1 Umriistung mit neuen Leuchtmitteln

Zur Steigerung der Energieeffizienz von Leuch-
ten werden Leuchtmittel, z. B. Glihlampen und
Leuchtstofflampen, haufig durch energieeffizi-
entere Betriebsmittel, z. B. LED-Lampen oder T5-
Adapter ersetzt. Bleibt die Leuchte unverandert,
d. h. nur das Leuchtmittel und evtl. notwendige
Zubehorteile, z. B. Starter werden ausgetauscht,
handelt es sich um sogenannte Retrofitlampen
(siehe Bild 8).

Wird die Leuchte umgebaut, d. h. gedffnet, weil
z. B. ein Kondensator ausgebaut oder berbriickt
werden muss, ist von einem sogenannten Um-
bausatz oder einer Konversions-Lampe die Rede.
In diesem Fall geht es um eine Umristung der
Leuchte und die Grundlage fiir die urspriingliche
CE-Konformitat entfallt wenn der Leuchtenher-
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steller die Retrofittampen oder Umbausatze nicht
frei gegeben hat. Mit dem Verlust der CE-Konfor-
mitat steht der Leuchtenhersteller fiir den veran-
derten Teil der Leuchte nicht mehr in der vollen
Produktverantwortung und vergebene Priifzeichen
durch z. B. VDE oder TUV verlieren ihre Giiltigkeit.

Der Zentralverband Elektrotechnik und Elektroni-
kindustrie e.V. [ZVEI) verweist in mehreren Ver-
offentlichungen auf Gefahrdungen, die durch den
unerlaubten Umbau von Leuchten entstehen kén-
nen. So kann z. B. der Schutz gegen einen elekt-
rischen Schlag eingeschrankt werden oder der
Umbau kann zu einer unzuldssigen mechanischen
Beanspruchung oder Erwarmung und einer damit
verbundenen Brandgefahr fiihren.

Um diese Gefahrdungen bei einer Umriistung von
Leuchten zu vermeiden, sind folgende Hinweise zu
beachten:

= Vor einem Umbau der Leuchte sollte gepriift
werden, ob zur Steigerung der Energieeffizienz
und zur Vermeidung von Gefahrdungen eine
komplette Erneuerung der Beleuchtungsanla-
ge sinnvoller ist, als der Einsatz von Retrofit-
lampen oder Umbausatzen.
Wird entschieden, dass eine neue Beleuch-
tungsanlage geplant und installiert wird, sind
die folgenden Hinweise ohne Bedeutung.

= Retrofitlampen dirfen in Leuchten eingesetzt
werden, die vom Leuchtenhersteller frei gege-
benen wurden. Auf besondere Hinweise, z. B.
auf die Forderung, einen Kurzschlussstarter
vorzusehen, oder nach einer VDE Zertifizierung
der Lampen, ist zu achten.
Ist dariiber hinaus kein Umbau der Leuchte
erforderlich, sind die weiteren Hinweise ohne
Bedeutung.

= Vom Leuchtenhersteller angebotene Umriist-
satze dirfen eingesetzt werden. Die Herstelle-
rangaben zum Umbau der Leuchte sind unbe-
dingt zu beachten. Der Umbau muss durch eine
Elektrofachkraft erfolgen.
Trifft dieser Fall zu, sind die weiteren Hinweise
ohne Bedeutung.

= Vor dem Einsatz herstellerfremder Umriist-
satze oder dem Einsatz von Retrofitlampen in
dafir nicht frei gegebenen Leuchten ist die Zu-
stimmung des Leuchtenherstellers einzuholen.
Bei fehlender Zustimmung des Leuchtenher-
stellers ist der nachste Hinweis zu beachten.

= Hat der Hersteller der Leuchte die Zustim-
mung zum Einsatz von Umriistsatzen oder
Retrofitlampen nicht gegeben oder ist der
Leuchtenhersteller unbekannt bzw. existiert
nicht mehr, wird derjenige zum neuen Herstel-
ler der Leuchte, der die Leuchte umbaut oder

umbauen ldsst. Demzufolge ist er fir die CE-
Konformitat verantwortlich, ggf. hat er die CE-
Konformitat erneut zu dokumentieren.

Der Umbau darf nur durch eine Elektrofach-
kraft erfolgen. Es wird empfohlen, nur durch
Priifinstitute, z. B. VDE, TUV zertifizierte Retro-
fittampen oder Umriistsatze zu verwenden.

Im Zweifelsfall ist vom Hersteller des Umriist-
satzes oder der Retrofittampe eine Haftungszu-
sage fur den Betrieb der Leuchte einschliefilich
des neuen Leuchtmittels einzuholen.

Nach Anderungen an den Leuchten sind diese nach
DIN VDE 0105-100 einer Priifung zu unterziehen.

wil
A/ TRY
.\ ‘|
f

Bild 8: Beispiele Retrofittampen

7.6.2 Veranderung bzw. Gestaltung
(Konstruktion) von Leuchten

Werden Leuchten verandert, indem beispielsweise
Designelemente angebaut werden oder Leuchten
werden in daflir nicht vorgesehene Baueinheiten
oder Umbhiillungen integriert [wie z. B. bei Leuch-
ten fiir kiinstlerische Zwecke oder Lichtwerbean-
lagen), missen alle an Leuchten geltenden Anfor-
derungen nach Normen der Reihe DIN VDE 0711,
DIN VDE 0710 bzw. DIN VDE 0100-559 erfiillt sein.
Der fur die Veranderung verantwortliche wird hier-
durch zum Hersteller dieser neuen Leuchte und
muss demzufolge die CE-Konformitat erklaren (si-
ehe auch Abschnitt 4).

8 Betrieb von Leuchten

8.1 Leuchten sind generell sauber und von
Staub oder Fasern freizuhalten.

8.2 Da der Einsatzort von Handleuchten nicht
bekannt ist, miissen diese mindestens dem Schutz-
grad IP 55 entsprechen und mit einem nichtbrenn-
baren Schutzglas sowie einem nichtbrennbaren
Schutzkorb versehen sein. Von entziindlichen
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Stoffen (Heu, Stroh, Strohstaub, Mehl, Hobelspa-
ne, lose Holzwolle, Magnesiumspane, Reisig, loses
Papier, Baum- und Zellwollfasern, Kunst- sowie
Schaumstoffe usw.] sind Handleuchten grundsatz-
lich fern zu halten. Bei fehlenden Herstelleranga-
ben ist ein Abstand von mindestens 1 m einzuhalten.

8.3 Nach jedem Gebrauch von Handleuchten
muss der Stecker gezogen werden.

8.4  Beschadigte Leuchten sind umgehend aus-
zutauschen; fehlende Schutzkoérbe und zerbro-
chene Schutzglaser sind zu ersetzen.

8.5 Wenn Lampen gewechselt werden, sind
unbedingt die entsprechenden Angaben auf der
Leuchte zu beachten. Dies betrifft vor allem die
hochstzuldssige Lampenleistung und die Anga-
ben zu besonderen Lampen (siehe Abschnitt 5],
z.B. die Verwendung von Natriumdampf-Hoch-
drucklampen (Zeichen A&, A\), die Verwendung von
.Shelf-shielded”- sowie .Cool-Beam”-Lampen
(Zeichen &8, £, <, ©2) und die Verwendung von
Kopfspiegellampen (Zeichen ®)). Es ist auBerdem
auf ausreichenden Kontakt und festen Sitz der
Lampen zu achten. Ein Verbiegen von Kontakten
ist unbedingt zu vermeiden.

8.6 Transformatoren, Konverter, Dimmer oder
Sicherungen dirfen nur gegen solche gleicher
Bauart, Stromstarke und Spannung ausgetauscht
werden.

8.7  Leuchten dirfen nur mit Zustimmung des
Herstellers oder bei Beachtung der Hinweise zu
Retrofitlampen und Umriistsatzen in Abschnitt 7.6
verdndert werden.

8.8 Es wird empfohlen, Sicherheitsstarter zu
verwenden.

8.9  Freihangende Leiter, Trager- und Profil-
leiter usw. dirfen nicht zweckentfremdet genutzt
werden, z. B. durch Befestigen, Uberwerfen oder
Anhangen von Gegenstanden (Kleidungsstiicke,
Dekorationen u. &.).

8.10 Energiesparlampen und LED-Lampen
sollten umweltschonend entsorgt werden, z. B.
Uber die Sammelboxen des Riicknahmesystems
Lightcycle. Weitere Informationen zu diesem Sys-
tem stehen unter www.lightcycle.de.
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Anhang A
Sicherheitshinweise des ZVEI zu Starkstromkondensatoren

[ )

@

Starkstromkondensatoren

Allgemeine Sicherheitshinweise Starkstromkondensatoren

Gemeinsame Sicherheitshinweise der im ZVEI - Zentralverband Elektrotechnik-
und Elektronik e. V. - organisierten Hersteller von Starkstromkondensatoren

: 4. In staub- und schmutzgefahrdeter Umgebung ist
e GeltunngereICh eine regelmalige Kontrolle und Wartung, insbe-
Dieses Sicherheitsdatenblatt gilt fur die im Folgen- sondere der Anschlussklemmen und Isolatoren,
den genannten Starkstromkondensatoren und Nor- unbedingt erforderlich um eine Kriechwegebil-
men. Damit soll der Stand der Technik, der im Regel- dung zwischen potentialfuhrenden Teilen unter-
fall bei allen einschldgigen Liefer- und Leistungsver- einander und/oder zum Schutzleiter/Erde zu ver-
tragen einzuhalten ist, beschrieben werden. hindem.
: 5. Die im Datenblatt angegebenen maximalen
1.  Leistungskondensatoren
fiir Blin%sstromkompensati- LE% EOE!);I;-EN 60831 Temperaturg_n [incl._ Eigenemir_mung}, Span-
on (PFC) bis 1000 V nungen, Stréme, Leistungen, Blindleistungen,
. thermische Widerstinde, Frequenzen, Ent-
2. Leistungskondensatoren IEC / DIN-EN 60871 ladezeiten und Schalthiufigkeiten sind einzu-
fir Blindstromkompensati- halt
on (PFC) tiber 1000 V alten.
. 6. Fiir ausreichende Abfiihrung der Verlustwar-
3. Leistungskondensatoren IEC/ DIN-EN 60110 me (Beliiftung, Kiihlung) oder im Fehlerfall
fir induktive Wameer- ]
zeugung (PFC) austrete_nde Gasel_lst Sorge zu trq_gen. Gefor-
) ) derte Mindestabstinde z. B. zu Warmequellen
4. fll_ﬂgJB"SalOfst'r‘D _;UFPEgle IEC / DIN-EN 61071 sind einzuhalten.
eistungselektronik ( ) 7. Angegebene Drehmomente fiir elektnsche An-
5. Kondensatoren fir Bahn- IEC / DIN-EN 60881 schlisse und Befestigungselemente sind einzu-
anwendungen (PEC) halten.
6. Leuchtenkondensatoren IEC / DIN-EN 8. Mechanisch oder elektrisch beschadigte, undich-
(AC) 61048/49 te oder anderweitig vorgeschadigte Kondensato-
7. Motorkondensatoren (AC) IEC/ DIN-EN 60252 ren diirfen nicht eingesetzt oder weiterverwendet
werden.
9. Vorhandene Schutzeinrichtungen der Kondensa-
Il. Allgemeine Sicherheitsregeln toren darfen nicht manipuliert, entfernt oder in ih-
Starkstromkondensatoren sind elektrische Ladungs- rer Funktion beeintrachtigt werden.
speicher und deshalb stets mit Vorsicht zu handha- L.
ben. Sie kénnen auch nach dem Abschalten Gber IV. Interne SChUtzem"cmu"gen
langere Zeitraume noch mit lebensgefahrlich hohen 1. Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick tiber
Spannungen geladen sein. Gleiches gilt far alle An- die bekannten internen Schutzeinrichtungen:
'\?Qr‘:)'?t‘z'e und GKeréEIe, die in etllektrigch :fit_?“l‘_je': Schutzeinrichtung/ Anwendungsbereich
‘erbindung zum Kondensator stehen. Grundsatz icl Sch echanismus PEC PFC AC
sind die allgemeinen Regeln der Elektrotechnik fir —
- - ; - Ohne  Schutzeinrich- X
den Umgang mit spannungsfihrenden Teilen in tungen
elektrischen Anlagen zu beachten. Ausschlieflich Selbst-  x x x
heilung
. - Einzeln oder in Kombi-
lll. Allgemeine Lager- und Einsatz- maton
bedingungen Verbesserte Selbsthei- X
A - - oot lung
1. Grundsatzlich sind die Montage, Applikations- -
und Wartungshinweise des Herstellers und die Hx::xg::ggz‘:mer : : :
einschlagigen Normen zu beachten. Oberdruckventd X x
2. Kondensatoren diirfen zu keinem Zeitpunkt Uberdruckmembrane X
auBerhalb der spezifizierten Temperaturberei- Verstirktes Gehiuse X x
che gelagert oder eingesetzt werden. Segmentierter Film X X
3. Kondensatoren dirfen nicht in korrosiver Atmo- Wickelsicherung X
sphare gelagert oder betrieben werden, insbe- Thermosicherung X
sondere nicht wenn Chloride, Sulfide, Sauren, 2. Inteme Schutzeinrichtungen bieten einen Basis-

Laugen, Salze, organische Lésemittel oder ahnli-
che Substanzen auftreten.

schutz bei bestimmten inneren Fehlern, Alte-
rungserscheinungen und Uberlastfallen.

ZVEI - Zentralverband Elektrotechnik- und Elektronikindustrie e.V. = Fachverband Starkstromkondensatoren

Lyoner Strale 9 - 60528 Frankfurt am Main

Fon: 069 6302-209 - Fax: 069 6302 488 - Mail: starkstromkondensatoren@zvei.org - www.zvei org/starkstromkondensatoren

Quelle: ZVEI

21



Leuchten

VdS 2005 : 2014-03 (05)

3y

Interne  Schutzeinrichtungen sind allein  nicht
ausreichend, um alle im Fehlerfall denkbare Ge-
fahren abzuwenden. Die so genannte Selbstheil-
fahigkeit darf nicht mit Ausfallsicherheit gleichge-
setzt werden.

Interne Schutzeinrichtungen unterliegen, abhan-
gig vom Schutzmechanismus, technischen und
funktionellen Grenzen, deren Uberschreitung
zwangslaufig zu Fehlem filhrt. Solche Uber-
schreitungen kénnen sein: Ubertemperatur,
Uberspannung, falsche Applikation, falsche
Installation, mangelhafte Wartung, mechani-
sche Beschiddigung, Betrieb auBerhalb der
technischen Grenzen der Spezifikation.

Die meisten intemen Schutzeinrichtungen koén-
nen die Spannung nur innerhalb des Kondensa-
tors unterbrechen. Sie sind keine Sicherungen im
klassischen Sinne wie Leitungs- oder Gerate-
schutzsicherungen, die die Spannung vor dem
fehlerhaften Anlagenteil unterbrechen.

V. Risikofaktoren fir den Konden-
sator

Die Risikofaktoren, die am haufigsten zu Kondensa-
torschaden und moglicherweise auch zum Versagen
der internen Schutzeinrichtungen fiihren, sind:

1.

Uberschreiten der zuldssigen Temperatur an der
Kondensatoroberflache (eine Ubertemperatur von
7 °K halbiert die Lebenserwartung)

nen oder externen Schutzeinnichtungen aktiv aus-
fallen. Sie kdnnen platzen, brennen oder im Ext-
remfall explodieren.

. Im Schadensfall austretende Gase (z. B. Koh-

lenwasserstoffe als Zersetzungsprodukte der
eingesetzten organischen Isoliermatenalien) sind
brennbar und kénnen explosive Gemische erge-
ben. Die Brandlast eines Starkstromkondensators
betragt ca. 40 MJ/kg. Dabei ist zu beachten, dass
abhangig von der Grifle und bezogen auf die
Gesamtmasse des Kondensators bei kleinen
Baugrofen etwa 55% und bei grolfen maximal
75% aus brennbaren Materialien bestehen.

VIl. Risikominimierung

. Der Kondensatorhersteller kann nicht alle Belas-

tungsmaoglichkeiten eines Starkstromkondensa-
tors voraussehen und in der Konstruktion beriick-
sichtigen. Hier tragt der Anwender entscheidende
Mitverantwortung. Schon deshalb sollten bei der
Kondensatorauswah! Sicherheit und Qualitat an
erster Stelle stehen. Deshalb ist dringend zu
empfehlen, Kondensatoren mit entsprechen-
den internen Schutzeinrichtungen einzuset-
zen.

. Kondensatoren sind im Vorfeld der Anwendung

auf ihre Eignung fir den Anwendungsfall zu pri-
fen, dabei sind alle Einflisse (Parameter) zu be-
riicksichtigen. Die bedenkenlose Ubernahme in
eine Anwendung kann schwerwiegende Folgen

2. Spannungserhdhungen, Uberstréme und hohe haben.
Einschaltstrome, auch wenn sie nur kurzzeitig Besonders bei sensiblen Anwendungen sollten
oder periodisch auftreten (eine dauerhafte Erho- die intemen Schutzeinrichtungen der Kondensa-
hung der Betriebsspannung des Kondensators toren vom Anwender durch geeignete externe
von 8 % halbiert die Lebenserwartung) Schutzmallnahmen erganzt werden. Externe

3. Netzoberschwingungen, Anregung von Resonan- SchutzmaRnahmen sind beim Einsatz von
zen durch Oberschwingungen oder Flicker, auch Kondensatoren ohne interne Schutzeinrich-
wenn sie nur kurzzeitig oder periodisch auftreten tungen sogar zwingend erforderlich

4_ Alterungserscheinungen an Leuchtmitteln und . Grundsatzlich ist beim Einsatz von Leistungskon-
damit verbundene Ubertemperatur oder hohe densatoren durch geeignete Mallnahmen dafir
UV-Belastung zu sorgen, dass sowochl im Betriebs-, als auch im

5. Ausfall anderer Bauelemente in einer gemeinsa- Schadensfall keine Gefahren fir Menschen, Tiere
men Schaltung und damit verbundene Uber- und Sachen ent_stehen_ D_ies_ gilt fur Kondensato-
spannungen oder Uberstrome ren ohne und mit Schutzeinrichtungen.

6. Wechselwirkungen mit anderen Blindleistungs- - Die im ZVEI qrganlmerten S_tarkstromkonden-
elementen, auch parasitaren Kapazitaten (Kabel) satorhe_rsteller sind gem bereit, den Anwender
oder Induktivitaten, in gemeinsamen Schaltungen schon im Vorfeld des Einsatzes zu beraten und

i ~ konkrete Anwendungsempfehlungen zu geben.

7. Die bestandene Priifung nach Kondensatornorm
garantiert keine umfassende Sicherheit gegen
Uberlastungsmaglichkeiten.

8. Beim Betrieb bestimmter thynstorgeschalteter Stand: August 2010
Kondensatoranlagen kénnen an den Kondensa-
toren nicht eingeschalteter Kompensationsstufen Verantwortlich far den Inhalt
dauerhaft hohe Gleichspannungen auftreten. ZVEI — Zentralverband Elektrotechnik- und
Diese DC-Spannungen sind bei der Auslegung Elektronikindustrie e V.
der Kondensatoren sowie deren Entladeein- Fachverband Starkstromkondensatoren
richtungen zu beriicksichtigen. Lyoner Stralte 9

60528 Frankfurt am Main
Fon: 069 6302 — 209
ici ; Fax: 069 6302 — 488
VI. Risiken im Fehlerfall Mail: starkstromkondensatoren@zvei.org

1. Starkstromkondensatoren kénnen aufgrund ihrer
gespeicherten Energie und/oder ihrer Eigen-
schaften beim Betrieb in Netzen mit hohen Kurz-
schlussleistungen im Fehlerfall ein erhebliches Trotz grotmaglicher Sorgfalf kann keine Haffung fiir inhalt
Risiko darstellen. und Vollstandigkeit der Angaben Gbernommen werden.

2. Starkstromkondensatoren kénnen bei fehlenden,
falsch dimensionierten oder versagenden inter-

ZVEI - Zentralverband Elektrotechnik- und Elektronikindustrie e V. = Fachverband Starkstromkondensatoren 212

Lyoner Strale 9 - 60528 Frankfurt am Main
Fon: 069 6302-209 - Fax: 069 6302 488 - Mail: starkstromkondensatoren@zvei.org = www.zvei org/starkstromkondensatoren

Quelle: ZVEI
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Anhang Literatur

Gesetze, Verordnungen, behdrdliche Richtlinien
und Empfehlungen

Gesetz Uber die Bereitstellung von Produkten auf
dem Markt [Produktsicherheitsgesetzes - ProdSG).

ATEX [franzdsischen Abkiirzung fiir ATmosphére
Explosive) Synonym fiir die ATEX-Leitlinien der Eu-
ropaischen Union.
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VdS 2023 Errichtung elektrischer Anlagen, mit
vorwiegend brennbaren Baustoffen

VdS 2025 Elektrische Leitungsanlagen

VdS 2031 Blitz- und Uberspannungsschutz in elek-
trischen Anlagen

VdS 2033 Elektrische Anlagen in feuergefdahrdeten
Betriebsstatten und diesen gleichzustellende Ri-
siken

VdS 2046 Sicherheitsvorschriften fiur elektrische
Anlagen bis 1000 Volt

VdS 2067 Elektrische Anlagen in der Landwirt-
schaft

VdS Schadenverhiitung Verlag
Amsterdamer Strafle 174, 50735 Koln
www.vds.de

Normen

DINVDE 0100 Errichtung von Niederspannungs-
anlagen

= Teil 200 Begriffe

= Teil 420 SchutzmafBnahmen; Schutz gegen ther-
mische Einfliisse

= Teil 559 Auswahl und Errichtung elektrischer
Betriebsmittel; Leuchten und Beleuchtungsan-
lagen

= Teil 701 Anforderungen flir Betriebsstatten, Rau-
me und Anlagen besonderer Art; Becken von

Schwimmbé&dern, -Raume mit Badewanne oder
Dusche

= Teil 702 Anforderungen fiir Betriebsstatten, Rau-
me und Anlagen besonderer Art; Becken von
Schwimmbadern, begehbare Wasserbecken und
Springbrunnen

= Teil 705 Anforderungen fiir Betriebsstatten,
Raume und Anlagen besonderer Art; Elektrische
Anlagen von landwirtschaftlichen und garten-
baulichen Betriebsstatten

= Teil 711 Anforderungen flir Betriebsstatten, Rau-
me und Anlagen besonderer Art; Ausstellungen,
Shows und Stande

= Teil 714 Anforderungen flir Betriebsstatten, Rau-
me und Anlagen besonderer Art; Beleuchtungs-
anlagen im Freien

= Teil 715 Anforderungen fiir Betriebsstatten,
Kleinspannungsbeleuchtungsanlagen;

= Teil 718 Anforderungen fiir Betriebsstatten,
Raume und Anlagen besonderer Art; Bauliche
Anlagen fir Menschenansammlungen

= Teil 721 Anforderungen fiir Betriebsstatten,
Raume und Anlagen besonderer Art; Elektrische
Anlagen von Caravans und Motorcaravans

m Teil 724 Elektrische Anlagen in Mébeln und dhn-
lichen Einrichtungsgegenstanden, z. B. Gardi-
nenleisten, Dekorationsverkleidungen

= Teil 740 Anforderungen flir Betriebsstatten, Rau-
me und Anlagen besonderer Art; Voriibergehend
errichtete elektrische Anlagen fiir Aufbauten,
Vergniigungseinrichtungen und Buden auf Kir-
mesplatzen, Vergniigungsparks und fir Zirkusse

DIN VDE 0298-3 Leitfaden fiir die Verwendung
nicht harmonisierter Starkstromleitungen

DIN VDE 0298-300 Leitfaden fiir die Verwendung
harmonisierter  Niederspannungsstarkstromlei-
tungen

DIN EN 50110-1 VDE 0105-100 Betrieb von elekt-
rischen Anlagen

DIN EN 61140 VDE 0140 Schutz gegen elektri-
schen Schlag - Gemeinsame Anforderungen fir
Anlagen und Betriebsmittel

Reihe DIN EN 60079 Explosionsgefdahrdete Bereiche

DIN EN 50525-2-41 VDE 0285-525-2-41 Stark-
stromleitungen mit Nennspannungen bis 450/750 V
(UO/UJ; Einadrige Leitungen mit vernetzter Silikon-
Isolierung

DIN EN 60570 VDE 0711-300 Elektrische Strom-
schienensysteme fiir Leuchten
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DIN EN 60893-3-2 VDE 0318-3-2 [solierstoffe -
Tafeln aus technischen Schichtpressstoffen auf der
Basis warmhartender Harze fiir elektrotechnische
Zwecke, Anforderungen fiir Tafeln aus Schicht-
pressstoffen auf der Basis von Epoxidharzen

DIN EN 60893-3-4 VDE 0318-3-4 Isolierstoffe -
Tafeln aus technischen Schichtpressstoffen auf der
Basis warmhartender Harze fiir elektrotechnische
Zwecke, Anforderungen fiir Tafeln aus Schicht-
pressstoffen auf der Basis von Phenolharzen

DIN EN 60893-3-5 VDE 0318-3-5 Isolierstoffe -
Tafeln aus technischen Schichtpressstoffen auf der
Basis warmhartender Harze fiir elektrotechnische
Zwecke, Anforderungen fiir Tafeln aus Schicht-
pressstoffen auf der Basis von Polyesterharzen

DIN EN 60529 VDE 0470-1 Schutzarten durch Ge-
hause (IP-Code)

DIN EN 61048 VDE 0560-61 Gerate fiir Lampen -
Kondensatoren fiir Leuchtstofflampen- und ande-
re Entladungslampenkreise - Allgemeine Anforde-
rungen und Sicherheitsanforderungen

VDE 0710 Vorschriften fiir Leuchten mit Betriebs-
spannungen unter 1000V

= Teil 1 Allgemeine Vorschriften
= Teil 13 Ballwurfsichere Leuchten
m Teil 14 Leuchten zum Einbau in Mébeln

DIN EN 60598-1 VDE 0711-1 Leuchten; Allgemei-
ne Anforderungen und Priifungen

DIN EN 60598-2-1 VDE 0711-201 Leuchten; Be-
sondere Anforderungen; Ortsfeste Leuchten fir
allgemeine Zwecke

DIN EN 60598-2-2 VDE 0711-202 Leuchten; Be-
sondere Anforderungen; Einbauleuchten

DIN EN 60598-2-5 VDE 0711-2-5 Leuchten; Be-
sondere Anforderungen; Scheinwerfer

DIN EN 60598-2-6 VDE 0711-206 Leuchten; Be-
sondere Anforderungen; Leuchten mit einge-
bauten Transformatoren fir Glilhlampen

DIN EN 60598-2-8 VDE 0711-2-8 Leuchten; Be-
sondere Anforderungen; Handleuchten

DIN EN 60598-2-13 VDE 0711-2-13 Leuchten; Be-
sondere Anforderungen; Bodeneinbauleuchten

DIN EN 60598-2-14 VDE 0711-2-14 Leuchten; Be-
sondere Anforderungen; Leuchten fiir réhrenfor-

mige Kaltkathoden-Entladungslampen (Neonrdh-
ren) und dhnliche Einrichtungen

DIN EN 60598-2-18 VDE 0711-218 Leuchten; Be-
sondere Anforderungen; Leuchten fiir Schwimm-
becken und dhnliche Anwendungen

DIN EN 60598-2-20 VDE 0711-2-20 Leuchten; Be-
sondere Anforderungen; Lichtketten

DIN EN 60598-2-22 VDE 0711-2-22 Leuchten;
Besondere Anforderungen; Leuchten fiir Notbe-
leuchtung

DIN EN 60598-2-23 VDE 0711-2-23 Leuchten; Be-
sondere Anforderungen; Kleinspannungsbeleuch-
tungssysteme fiir Glihlampen

DIN EN 60598-2-24 VDE 0711-2-24 Leuchten; Be-
sondere Anforderungen - Leuchten mit begrenzter
Oberflachentemperatur

DIN EN 60598-2-25 VDE 0711-2-25 Leuchten;
Besondere Anforderungen; Leuchten zur Verwen-
dung in klinischen Bereichen von Krankenhdusern
und Gebaduden zur Gesundheitsflirsorge

DIN EN 61347-1 VDE 0712-30 Gerate fiir Lampen;
Allgemeine und Sicherheitsanforderungen

DIN EN 61347-2-1 VDE 0712-31 Gerate fir Lam-
pen; Besondere Anforderungen an Startgerate
(andere als Glimmstarter)

DIN EN 61347-2-2 VDE 0712-32 Gerate fir Lam-
pen; Besondere Anforderungen an gleich- oder
wechselstromversorgte elektronische Konverter
fur Glihlampen

DIN EN 61347-2-3 VDE 0712-33 Gerate fir Lam-
pen; Besondere Anforderungen an wechsel- und/
oder gleichstromversorgte elektronische Betriebs-
gerate fir Leuchtstofflampen

DIN EN 61347-2-7 VDE 0712-37 Gerate fir Lam-
pen; Besondere Anforderungen an gleichstrom-
versorgte elektronische Vorschaltgerate fiir die
Notbeleuchtung

DIN EN 61347-2-8 VDE 0712-38 Gerate fiir Lam-
pen; Besondere Anforderungen an Vorschaltgerate
fir Leuchtstofflampen

DIN EN 61347-2-9 VDE 0712-39 Gerate fir Lam-
pen; Besondere Anforderungen an Vorschaltgerate
fur Entladungslampen (ausgenommen Leucht-
stofflampen)
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DIN EN 61347-2-10 VDE 0712-40 Gerate flir Lam-
pen; Besondere Anforderungen an elektronische
Wechselrichter und Konverter fir Hochfrequenz-
betrieb von rohrenformigen Kaltstart-Entladungs-
lampen [Neonréhren)

DIN EN 61347-2-11 VDE 0712-41 Gerate fiir Lam-
pen; Besondere Anforderungen fiir elektronische
Module fiir Leuchten

DIN EN 61347-2-12 VDE 0712-42 Gerate flir Lam-
pen; Besondere Anforderungen an gleich- oder
wechselstromversorgte elektronische Vorschalt-
gerate fur Entladungslampen (ausgenommen
Leuchtstofflampen)

DIN EN 61347-2-13 VDE 0712-43 Gerate flir Lam-
pen; Besondere Anforderungen an gleich-oder
wechselstromversorgte elektronische Betriebsge-
rate flir LED-Module

DIN EN 62031 VDE 0715-5 LED-Module fiir Allge-
meinbeleuchtung - Sicherheitsanforderungen

DIN EN 60432-3 VDE 0715-11 Gliihlampen - Si-
cherheitsanforderungen - Halogen-Glihlampen

E DIN IEC 62560 E VDE 0715-13 LED-Lampen mit
eingebautem Vorschaltgerat fiir Allgemeinbe-
leuchtung

EDINEN 62776 EVDE 0715-16 Zweiseitig geso-
ckelte LED-Lampen fiir Allgemeinbeleuchtung -
Sicherheitsanforderungen

DIN EN 60669-2-1 (DIN VDE 0632-2-1) Schalter
flr Haushalt und dhnliche ortsfeste elektrische In-
stallationen - Besondere Anforderungen an Elek-
tronische Schalter

DIN EN 60998-2-1 Verbindungsmaterial fiir Nie-
derspannungs-5Stromkreise fir Haushalt und ahn-
liche Zwecke - Besondere Anforderungen flir Ver-
bindungsmaterial als selbstdndige Betriebsmittel
mit Schraubklemmen

DIN EN 60998-2-2 Verbindungsmaterial fiir Nie-
derspannungs-5Stromkreise fir Haushalt und ahn-
liche Zwecke - Besondere Anforderungen flir Ver-
bindungsmaterial als selbstdndige Betriebsmittel
mit schraubenlosen Klemmstellen

DIN EN 61558-2-6 VDE 0570-2-6 Sicherheit von
Transformatoren, Drosseln, Netzgerdten und der-
gleichen fiir Versorgungsspannungen bis 1100V -
Besondere Anforderungen und Priifungen an Si-
cherheitstransformatoren und Netzgerate, die Si-
cherheitstransformatoren enthalten

DIN EN 61535 VDE 0606-200 Installationssteck-
verbinder fir dauernde Verbindung in festen In-
stallationen

DINEN 60155 VDE 0712-101 Glimmstarter fiir
Leuchtstofflampen

VDE-Verlag GmbH, Berlin-Offenbach
Bismarckstr. 33, 10625 Berlin
www.vde-verlag.de

DIN 4102 Brandverhalten von Baustoffen und Bau-
teilen

DIN EN 13501 Klassifizierung von Bauprodukten
und Bauarten zu ihrem Brandverhalten

Beuth Verlag GmbH
10772 Berlin
www.beuth.de
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